+ Receptor de bucle
de 4 - 20 mA

Existen diferentes sistemas

para los

los dnposmvos de lectura y vi-

R

oremotos,
dependiendo de la distancia por
cubrir, la velocidad de comuni-
caci6n, el ancho de banda, el fac-
tor de rechazo a las interferen-
cias electromagnéticas, el aisla-
miento galvénico, el entomo y,
por supuesto el costo. También
se debe saber elegir el medio de
transmisién mds adecuado, por
ejemplo: el par trenzado, la li-
nea telefénica, el cable coaxial,
la fibra 6ptica, las ondas de ra-
dioolas microondas, entre otros.

La transmisi6n del voltaje
continuo proporcional a la
magnitud medida que los sen-

y caracteristicas técnicas
. Entrada de corriente optoacoplada.

de entrada menor a 1 Ohmio (1 Q).

« Corriente de medida entre 4 y 20mA.
* Dos salidas andlogas entre 0 y 5VDC y entre 0 y 10VDC.

« Salida digital de fallo.

« Factor de amplificacion a]ustable‘

*LEDs i es de

sores entregan sélo se reco-
mienda para cortas distancias,
yaque en entornos industriales
los bucles formados por los
conductores captardn tensiones
pardsitas inducidas, las cuales
podrén alterar totalmente las
magnitudes de la sefal de me-
dida. El uso de cables apanta-
llados, los sistemas de tierra, la

y fallo.

fibra 6ptica, pueden solucionar
estos problemas de interferen-
cias capacitivas e inductivas,
pero con sistemas complejos y
de alto costo econémico.

La medicién por medio de
bucles de corriente se efectda
convirtiendo la magnitud medi-
da por el sensor en una corrien-

la por iay la

te continua 1, que se
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Receptor de bucle de 4 - 20 mA

Ajuste de
ganancia

Entrada de Interfaz
corriente de acople
mA Gptico.
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del cero

1
Buifer

Figura 8.1 Diagrama de bloques

envia a través de un conductor
y se lee en el extremo receptor
en forma de tensién usando una
resistencia conocida. Parala co-
municacién por medio de los
bucles de corriente, se han nor-
malizado los siguientes valores:
1-5 mA, 0-5 mA, 4-20 mA, 0-
20mA, 2-10 mA y 10-50 mA.

El circuito receptor K-307
de CEKIT lee a través de su
entrada una corriente continua
entre 4y 20 mA, la cual se aco-
pla 6pticamente y entrega dos
salida proporcionales a la co-
rriente que varfan entre 0 y
5VDC y entre 0 y 10VDC.
Adicionalmente tiene una sa-
lida digital de fallo que indica
cuando hay ruptura del cable
de transmisi6n (0 mA) o cuan-
do la corriente recibida es me-
nora4 mA.

Funcionamiento

El primer bloque del circuito re-
ceptor es la interfaz dptica, tal
como lo muestran los diagramas
de las figuras 1y 2. Este se en-
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iadel

la corriente que entra y conver-

tirla en una tensién continua

proporcional a la misma. Para
1l

Los seguidores de ten-
si6n, implementados con IC2,
se encargan de acoplar los

el

NPN

(IC1),

voltajes por el op-

dor de emisor y disefiado pam
operar en su zona lineal. Asf se
garantiza que la conversién de
lacorriente del LED interno (IF)
ala corriente de salida del tran-
sistor (Io=Ie=Ic) se realice de
acuerdo con la ecuacién de

y el trimmer P1.
Este dltimo, se usa para cali-
brar los 0 voltios a la salida.
La siguiente etapa es un am-
plificador diferencial bdsico
de ganancia unitaria, cuyo
propésito es restar la tensién
equivalente a 0V del voltaje

Lista de materiales

Referencia Descrij
Com

R1 2

P1 Trimmer multivuel
P2 Trimmer multivuel
D1,04,06

D2 Diodo zener de 5.
D3,05

K-307

Bases de 8 pines

Conectore

i6n (cantidad)

nentes electronicos

Circuito integrado fototransistor 4N25 (1)

Amplificadores operacionales LF353 (3)

Resistencia de 390Q - 1/4W (1)

Resistencia de 1502 - 1/4W (1)
Resistencia de 47002 - 1/4W (1)

R¢R7 R10,R11 Resistencias de 10k - 1/4W (6)
Resistencias de 4.7k - 1/4W (2)

Resistencia de 2.7k - 1/4W (1)

Itas de 100k (1)
Itas de 50k (1)

Diodos répidos de propdsito general (3)

VAW (1)

Diodos LED de 3mm, rojos (2)
Circuito impreso CEKIT (1)

(4)

Conector en linea de 3 pines (1
de tornillo de 2 pines para PCB (1)
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Figura 8.2 Diagrama esqueméiico

de entrada proporcional a la
corriente medida. Esto se hace
para poder finalmente ampli-
ficarla usando el operacional
IC3b, configurado como am-
plificador no inversor de ga-
nancia variable entre 1y 10,
tal como se puede ver en el
diagrama de la figura 2. La sa-
lida 2, de 0 a 10VDC, se ob-
tiene directamente del ampli-
ficador no inversor, para ob-
tener la salida 1 entre 0 y
5VDC se usa una red de re-
sistencias y un buffer. Ambas
salidas son monitoreadas por
medio del LED de comunica-
cién D5 (COM), cuya inten-
sidad varia proporcionalmen-

\
B

Salida 2
(0-5VDC)
R12
D5
DeA Y
“com
- F (Fallo)
D3 G (GND)
D4 N
Ao

te con la corriente de entra-
da. Por medio de la salida de
fallo (F), se puede detectar la
entrada de corrientes inferio-
res a 4mA, o la ruptura del
cable de comunicacién, me-
diante un valor digital igual

ensamble. Para su calibracién,
los trimmers P1 y P2 deben co-
locarse en un punto medio. Ali-
mente el circuito con una fuente
dual de +12V/0/-12V, aplique
una corriente de 4mA a través
del conector de entrada y mida

a 12VDC pr del
comparador inversor. El
LED D3 actiia como indica-
dor del mismo.

Montaje y
calibracion

El' montaje del receptor K-307
se hace fécilmente una vez se
disponga de todos los compo-
nentes indicados en la lista de
materiales y se siga la guia de

con un DC en cual-
quiera de sus salidas, 1 6 2, un
voltaje igual a 0VDC mientras
se ajusta el trimmer P1. Para fi-
nalizar el proceso de calibra-
ci6n, haga circular a través de
la entrada una corriente de
20mA y varie el trimmer P2
para modificar el factor de ga-
nancia del amplificador hasta
obtener en la salida 2 un vol-
taje igual a 10.0VDC.
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Receptor de bucle de 4 - 20 mA

La guia de ensamble del receptor de bucle muestra
claramente la correcta ubicacion y direccion de
montaje de todos los componentes que lo forman,
para asi evitar errores durante el funcionamiemto.

La lista de materiales del receptor de bucle
estd compuesta por unos pocos
componentes, tal como se muestra en la
figura. Asegurese de tenerlos todos a mano
antes de iniciar el proceso de ensamble

Apariencia final de la tarjeta del
circuito receptor luego de ser
ensamblada completamente

En esta figura se muestra el
proceso de calibracion del
circuito. Para ello, se usa un
voltimetro DC, una fuente fija de
alimentacién y una ajustable de
0a 25V . Esta dltima permite
generar una corriente DC entre
4y 20mA, por medio de una
resistencia de 1k a 1W

Muchos sensores activos entregan su
salida en forma de corriente DC
normalizada entre 4.y 20mA. En estos
casos, el circuito receptor podrd recibir
directamente esta senal y convertirla en
una tensisn DC proporcional. La figura
muestra la conexion entre circuito
receptor y un sensor de flujo con salida
de corriente.
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