La presion es una fuerza
aplicada por unidad de super-
ficie que frecuentemente debe-
mos manejar en los procesos
industriales y con la cual, in-
cluso, convivimos diariamen-
te al soportar el peso de la at-
mésfera sobre nuestro cuerpo.
Su unidad de medida normali-
zada en el Sistema Internacio-
nal (SI) es el Pascal (Pa), pero
yaque la misma es muy peque-
fia, normalmente se expresa en
kilopascales (kPa).

Los medidores de presién
con los que estamos mds fami-
liarizados son andlogos y po-
seen indicadores de barra o de
aguja. Tal es el caso de los usa-
dos para medir la presion de las
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Especificaciones y caracteristicas técnicas
Sensor de presion absoluta de estado sélido
Rango de medida entre 0 y 100 kPa (0 y 700psi)
Salidas analdgicas de 1y 5 VDC proporcionales

.

Figura 7.1 Aspecto externo del sensor de presion MPX100AR, con
asignacion de pines y los dos esquemas electronicos mas utilizados para

a la presion

Resolucion de 0.1 psi
Voltaje de offset ajustable
Ganancia variable

LED indicador de nivel de salida

su representacion.
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Figura 7.2 Diagrama de bloques del medidor de presion

Ilantas de los vehiculos y en los
tanques de los compresores.
Sin embargo, gracias a los
avances en la tecnologfa de es-
tado sélido, es posible construir
medidores de presion electré-
nicos de alta precision y con re-
soluciones tan bajas como 0.1
kPa, tal como el medidor de
presién de CEKIT referencia
K-306, que consume 20mA y
estd disefiado con el sensor
piezorresistivo MPX100AP,
fabricado por Motorola, que
mide presién absoluta entre 0
y 100 kPa con linealidad de +/
-0.5% y entrega un voltaje de
salida diferencial proporcional
ala presién.

Funcionamiento

se deforma y altera la magni-
tud de las resistencias propor-
cionalmente. Cuando el sensor
no detecta presion, las resisten-
cias del puente tienen esencial-
mente el mismo valor y el
puente alcanza el equilibrio en-
tregando en sus salidas un vol-
taje igual a cero. Cuando se
aplica presion al sensor, el dia-
fragma se deforma, modifican-
do dos de las ias del

Salida 1

0-1VDC

Salida 2

0-5VDC

Indicador
de presion

El primer blogue recibe el
voltaje diferencial del sensor,
que varfa entre 45 mV y 90
mV a méxima escala, lo aco-
pla con alta impedancia y lo
amplifica, rechazando todas
las sefiales de ruido eléctrico
que se introduzcan en modo
comun (respecto a tierra).

El segundo bloque es un
nodo de di

puente, causando su desequili-
brio y generando, por lo tanto,
un voltaje de salida que es pro-
porcional a la presién medida.

con el amplificador operacio-
nal IC3b, configurado como
circuito diferencial. Este dltimo
se encarga de sustraer de la se-

Lista de materiales

Componentes electronicos
Sensor de presion de silicio, Ref MPX100AP (1)
Amplificadores operacionales LF353 (3)

Ic1

i 102 - 1C4

En las figuras 7.2 y 7.3 se | RipoRaRt1  Resistencias de 10K - 1/4W (10)

muestran, en su orden, los R3,R14,R15 Resistencias de 1K - 1/4W (3)

diagramas de blogues y esque- | R12 Resistencia de 2K - 1/4W (1)
dtico del médulo de presién. | B13. Resistencia de 3,9K - 1/4W (1)

HHOHC0/dB mIO! p - | P1p2 Trimmer multivueltas de 50K (@

El “corazén™ del sistemaesel | D1 Diodo LED de 3mm, rojo

sensor de presién absoluta
piezorresistivo ICI, el cual
consta de cuatro resistencias
conectadas en configuracion de
puente de wheatstone, embebi-
das en un diafragma de silicio
que al ser expuesto a la presion,

Accesorios elec(rumecamcns
Circuito impreso CEKIT K-306 (1)

Conector de tomnillo de 3 pines (1)

Conector en linea de 4 pines (1)

Base para circuito integrado de 8 pines (3)
Tomnillos de 1/8”" X 1/2”", con sus tuercas (6)
Tornillos golosos de 2mm (8)

Chasis K-306 (1)

Separadores pldsticos
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fial del sensor tomada alasali-  Figura 7.3 Diagrama
da del lificador de instri- del medidor de
" i presion
mentacién un voltaje ajustable
equivalente al nivel de offset
que ofrece el sensor cuando se
le aplica la minima presion y el
cual oscila entre 20 mV y 35
mV. Este ajuste se hace por me-
dio del rrimmer P1 (Vof). 0 -

Salida 2
0-5VDC

El tercer bloque es un am-
plificador no inversor. Su obje-
tivo es acoplar con alta impe-
dancia la sefal de salida del di-
ferenciador y amplificarla por =
un factor de ganancia (G). ajus-
table entre 1 y 26, por medio
del trimmer P2, con el objetivo
de que el nivel de salida alcan-
ce 5 voltios para la escala méxi-
'ma de lectura. Conectado direc-
tamente a la salida de 5 voltios
(salida 2) existe un diodo LED
que monitorea la presion. La
salida de un 1 voltio, por su
parte, se obtiene a partir de un
divisor de tensi6n conectado a
la salida de 5 voltios.

P2
Ganancia
(@)

R12

IC2,IC3, IC4: LF353

I—AW—o +9v
P1
VOFFSET (VOF)

Montaje y calibracién
Para su montaje, tenga a mano
todos los componentes indica-
dos en la lista de materiales y
utilice la guia de ensamble del
circuito impreso. E1 médulo
se alimenta desde las fuentes >
de +/- 9 VDC y de +5 VDC 2

del medidor multipropésito T

(K-300). Una vez alimentado, e
su salida 1 y tierra se conec-
tan a la entrada de este dltimo.

Vo4
ict

Para calibrar adecuadamen-

te el médulo, es necesario dis- gl’—h.
<)

poner de una fuente de presién
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Medidor de presién

variable conocida, saber la pre- Sensor de presién
i6n atmosférica del lugar y te-
ner un voltimetro DC. Primero,
deje abierta la entrada de pre-
si6én del médulo y varie el offser
(Vof) hasta obtener una lectura
de presion en el medidor igual
a la presion atmosférica del lu-
gar expresada en kPa. Luego,
conecte, con una manguera
flexible, la entrada del médulo
con la fuente de presion ajusta-
daa 100 kPa, use el voltimetro
DC y mida la salida 2 mientras
varfael trimmer de ganancia (G)
hasta obtener 5 voltios y una lec-
tura en el visualizador del me-
didor digital multiprop6sito  Figura 7.4 Gua de ensar
igual 2 100.0 Kpa. [

Ajuste de ganancia

Figura 7.5b Aspecto final
de la tarjeta ensamblada

Figura 7.5a Componentes
necesarios para el
ensamble del medidor de
presion

Figura 7.5¢ Aspecto de la
tarjeta en el chasis del
‘medidor

Figura 7.5d Conexidn del medidor de presion al
medidor digital multipropdsito, para visualizar la lectura

Qtoyecto
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