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Una fuente de alimenta-
cién es una parte esencial de
cualquier equipo electrénico,
puesto que es la encargada de
suministrar la energfa que re-
quieren todos sus dispositivos
y circuitos para desempefar

Caracteristicas técnicas

* Entrada de voltaje de 110/220VAC a 60/50Hz
Salida de voltaje bipolar con referencia tnica
Ajuste independiente del voltaje entre 1.2 y 25VDC
Corriente nominal de 1A por salida

Dos LEDs indicadores de voltaje

Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito

*

*

»

*

correctamente sus funciones.
También es una herramienta de
laboratorio de mucha utilidad.

La fuente de alimentacion
descrita en este proyecto le per-
mitird obtener voltajes de sali-
da DC positivos y negativos
entre 1.2V y £25V, ajustables
independientemente, a partir de
un suministro AC de 110V o
220V. La misma cuenta con
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mecanismos de proteccién con-
trasobrecarga y cortocircuito, y
puede ser utilizada para energi-
zar muchos de los proyectos y
circuitos presentados en este
curso. Antes de procedera laex-
plicacién de su funcionamiento
y construccion, es conveniente
conocer algunos criterios impor-
tantes que se tuvieron en cuenta
durante su disefio.

Criterios de disefio
Para simplificar el disefio de
un circuito electrénico, gene-
ralmente no se incluyen los pa-
rdmetros de la fuente de ali-
mentaci6n, puesto que se su-
pone que los mismos no afec-
tan el comportamiento espera-
do del circuito. A continuacion
examinaremos algunos de los
mds importantes.
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Figura 4.1. Diagrama de bloques de una

etapa regulada de Iz fuente

1.La regulacién de carga.
Indica el cambio del vol-
taje en la salida cuando la
corriente de carga varfa
entre sus valores minimo y
méximo. Se expresa fre-
cuentemente mediante una
figura llamada porcentaje
de regulacion, dada por la
ecuacién 1.
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Ecuacion 1

En esta expresién, %LR
representa el porcentaje de
regulacién de carga, Vo, el
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"Regulador
de voltaje
ajustable

Potenciometro para Ajuste
Externo

voltaje de salida con la mi-
nima corriente de carga y Vo,
el voltaje de salida cuando la
corriente de carga es mdxima.
De esta ecuacién se concluye
que una buena fuente es aque-
lla que ofrece un porcentaje
de regulacién cercano a cero.

2.La regulacién de linea.
Define la variacién en el
voltaje sobre la carga paraun
cambio de la tensién de lared
de alimentacién AC. Gene-
ralmente se expresa median-
te una figura llamada porcen-
taje de regulacion de red,
dada por la ecuacion 2.

Vo,, -Vo

100
Vo,, %

%SR

Ecuacion 2

En esta expresion, %SR es
el porcentaje de regulacion
dered, Vo, y Vo, los volta-
jes de salida regulados en la
carga para la méxima y la
minima tensioén de red, res-
pectivamente, y Vo, el vol-
taje nominal en la carga.

3.La resistencia de salida.
Este parametro considera
la pérdida del voltaje regu-
lado entregado a la carga,
el cual es directamente
proporcional a la corrien-
te entregada. Actualmente
se dispone de reguladores
integrados realimentados
cuyas resistencias de sali-
da se aproximan al valor
ideal, siendo del orden de
los miliohmios.

R
1.2k
1w

@

c2 3=
3300 pF|

Figura 4.2. Diagrama esquemético de la fuente

bipolar ajustable
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4. El factor de rechazo al ri-
zado. Este parametro define
la atenuaci6n que el regula-
dor efectia sobre la seial de
rizado que se superpone al
voltaje de entrada. El mismo
esté dado por la ecuacién 3.
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Ecuacion 3
Enesta expr;sién, leNy Vesor
son los voltajes de rizado en la
entrada y la salida del regula-
dor, respectivamente.

Funcionamiento

La fuente de alimentaci6n bipo-
lar ajustable identificada con la
referencia K-302 de CEKIT, se
compone de dos etapas comple-
mentarias. que se encargan de en-
tregar el voltaje regulado positi-
Vo y negativo, y de un rectifica-
dor de onda completa, imple-
mentado con el puente BRI, el
cual junto con el transformador
T1, son compartidos por las dos
etapas reguladoras. El diagrama
debloques de la figura 4.1 mues-
tra de manera simplificada las

Figura 4.3. Antes de
mano todos los componentes de la [
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comenzar a ensamblar tenga a la

Fuente bipolar ajustable K-302

1C2 Regulador variable negativo LM337T
Diodos y Puente rectificador

BR1 Puente rectificador circular W06/

D1aD4 Diodos de propésito general 1N4004 (4)

D5y D6 Diodos LED de 5mm, rojos (2,
Resistencias y Potenciometros.

R1 Resistencia de 240 Q -1/4W

R2 Resistencia de 120 Q -1/4W

R3y R4

Resistencias de 1.2 k -1W (2)

B2 Potenciémetros de 5 k (2]

Condensadores

ClyC2 Condensadores electroliticos de 3300 uF- 50V (2)

C3yC4 Condensadores ceramicos de 0.1 uF - 50V (2)

C5aC8 _ Condensadores electroliticos de 10 uF - 50V (4]
i

Otros
Circuito impreso CEKIT. Ref. K-302
Chasis metalico. Ref. K-302

T Transformador de 2A con secundario de 22V-0-22V
S1 Suiche de balancin
F1 Fusible de 1A

Portafusible corto para chasis

Conector de tornillo de 3 pines para circuito impreso
Cable de potencia con enchufe
Pasacable

Borneras para chasis, negras (2)
Bornera para chasis, roja

Porta LEDs de 5mm (2)

Espadines (19)

Tornillos de 1/8 X 1/4 con sus tuercas (4)
Tornillos de 1/8 X 1/2 con sus tuercas (4)
Tornillos golosos de 2mm (4)

Perillas (2)

Kits de aislamiento TO 220 (2)

mble

Figura 4.4. Guia de
de la fuente

le materiales




tres partes que componen cual-
quiera de las etapas reguladoras
de la fuente. El dia a esque-

Fuente bipolar ajustable

componenles externos para st
opnmo desempeno, los cuales se
abilizarlo, filtrar

mitico del circuito se muestra en
la figura 4.2. Alli pueden verse
también las formas de onda obte-
nidas a la salida de cada bloque.
El primer bloque es el rectifica-
dor, el cual se encarga de obtener,
por medio del puente de diodos
BRI y a partir de la onda senoi-
dal proveniente del secundario de
T1, una senal de voltaje mono-
polar pulsante.

El segundo blogue es un fil-
tro capacitivo que se encarga de
recibir la sefial rectificada pulsan-
te, filtrarlay convertirlaen una se-
fial de corriente continua (CC) con
un pequeiio rizado. Para ello se
utilizan los capacitores C1'y C2.

El tercer bloque es el regula-
dor de voltaje ajustable, el cual se
encarga de mantener estable la
tension que entrega la fuente ante
los cambios que pueda presentar
lacorriente de carga, dentrode los
limites establecidos por la capa-
cidad de corriente de los circuitos
integrados reguladores usados.
Los principales componentes de
este bloque son los reguladores de
tension variables IC1 e IC2 y es
importante elegir los més apropia-
dos. yaque de sus buenas carac-
teristicas de regulacién de carga,
regulacién de linea, resistencia de
salida y rechazo al rizado, (verre-
cuadro), depende la calidad de la
fuente de alimentacion.

Todo circuito integrado re-
gulador requiere unos pocos
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el ruido eléctrico y protegerlo
contra las corrientes inversas de
descarga. Para tal proposito, el
disefio del circuito incluye los ca-
pacitores C3 a C8 y los diodos
D1 a D4. De igual manera, por
medio de las resistencias R1 y

Figura 4.6. Ensamble y
montaje interno de
todos los componentes

qiededs en contacto
is antes
fuente

R2 y los potenciémetros P1y P2,
se obtiene la variacion del voltaje
alasalida del regulador.

Adicionalmente, los dos dio-
dos LED, D5 y D6, se han inclui-
do en el disefio de la fuente para
monitorear visualmente y tener
una idea de la magnitud del volta-
je que se entrega a la carga.

Figura 4.5. Aspecto
final de la tarjeta
electronica al terminar
el ensamble

Figura 4.7. Por su
versatilidad, la
fuente puede
utilizarse como un
equipo de
laboratorio til para
alimentar todos los
circuitos y
spositivos
electronicos que
estén dentro de sus
e voltaje y
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